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1. APRESENTACAO

O presente relatério traz a revisdo do Diagndstico e do Progndstico do Sistema
de Abastecimento de Agua (Produto 02), parte integrante da 12 Revisdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Irani, desenvolvido conforme Proposta
n°® 132/2020 firmada entre o Municipio de Irani e o Consorcio Interfederativo Santa
Catarina - CINCATARINA.

Este relatério contém: a descricdo e avaliacdo do sistema operado pela
Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN) e a verificacdo da
execucado das proposi¢oes e metas do PMSB 2011. Apos a avaliagdo do sistema, é
proposto um planejamento para a solugdo dos atuais problemas vivenciados no

municipio, bem como a adequacéo as boas praticas de operacgao.
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2. LEGISLACAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Irani foi elaborado no ano
de 2011. Na sequéncia sdo apresentados os principais dispositivos legais que

regulamentam os servigos de abastecimento de agua potavel no municipio.

2.1. AMBITO FEDERAL

- Lei Federal n° 6.050, de 24 de maio de 1974.

Dispbe sobre a fluoretacdo da agua em sistemas de abastecimento.

- Lei Federal n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997.

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n°® 8.001, de 13 de marco de 1990, que
modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

- Lei Federal n°®11.445, de 05 de janeiro de 2007.

Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico; cria o Comité
Interministerial de Saneamento Bésico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro
de 1979, 8.666, de 21 de junho de 1993, e 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; e revoga
a Lein®6.528, de 11 de maio de 1978.

- Lei Federal n° 14.026, de 15 de julho de 2020.

Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a Lei n® 9.984, de 17 de julho
de 2000, para atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)
competéncia para editar normas de referéncia sobre o servico de saneamento, a Lei
n°® 10.768, de 19 de novembro de 2003, para alterar o nome e as atribuicées do cargo
de Especialista em Recursos Hidricos, a Lei n® 11.107, de 6 de abril de 2005, para
vedar a prestacao por contrato de programa dos servi¢cos publicos de que trata o art.
175 da Constituicao Federal, a Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar
as condi¢bes estruturais do saneamento basico no Pais, a Lei n® 12.305, de 2 de
agosto de 2010, para tratar dos prazos para a disposicao final ambientalmente
adequada dos rejeitos, a Lei n°® 13.089, de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto da

Metropole), para estender seu &mbito de aplicacéo as microrregides, e a Lei n°® 13.529,

10|
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de 4 de dezembro de 2017, para autorizar a Unido a participar de fundo com a

finalidade exclusiva de financiar servigos técnicos especializados.

- Decreto Federal n° 76.872, de 22 de dezembro de 1975.
Regulamenta a Lei n° 6.050, de 24 de maio de 1974, que dispde sobre a fluoretacdo

da &gua em sistemas publicos e abastecimento.

- Decreto Federal n°®5.440, de 4 de maio de 2005.
Estabelece definicbes e procedimentos sobre o controle de qualidade da &gua de
sistemas de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos para divulgagéao de

informacéo ao consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano.

- Decreto Federal n°®7.217, de 21 de junho de 2010.
Regulamenta a Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes

nacionais para o saneamento basico, e da outras providéncias.

- Portaria de Consolidacdo MS/GM n°05, de 28 de setembro de 2017 (ANEXO XX)
Do Controle e da Vigilancia da Qualidade da Agua Para Consumo Humano e seu

padréao de potabilidade.

- Portaria de Consolidacdo MS/GM n°05, de 28 de setembro de 2017 (ANEXO XXI)
Normas e Padrdes sobre Fluoretacdo da Agua dos Sistemas Publicos de

Abastecimento, Destinada ao Consumo Humano.

- Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005.
Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrbes de lancamento de

efluentes, e da outras providéncias
2.2. AMBITO ESTADUAL

- Lei Estadual n° 6.320, de 20 de dezembro de 1983.
Dispbe sobre normas gerais de saude, estabelece penalidades e da outras

providéncias.

- Lei Estadual n°9.748, de 30 de novembro de 1994.

Disp&e sobre a politica estadual de recursos hidricos e da outras providéncias.

11|
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- Lei Estadual 14.675, de 13 de abril de 2009.

Institui o Codigo Estadual do Meio Ambiente e estabelece outras providéncias.

- Decreto Estadual n®4.778, de 11 de outubro de 2006
Regulamenta a outorga de direito de uso de recursos hidricos, de dominio do estado,
de que trata a Lei Estadual n°® 9.748, de 30 de novembro de 1994, e estabelece outras

providéncias.

- Decreto Estadual n° 1.846, de 20 de dezembro de 2018.
Regulamenta o servigo de abastecimento de 4gua para consumo humano no Estado

de Santa Catarina e estabelece outras providéncias.

- Resolugdo CERH n° 001/2008
Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de dgua de Santa Catarina e da outras

providéncias.

2.3.  AMBITO MUNICIPAL

- Lei Municipal n®1.512, de 18 de dezembro de 2009.

Ratifica o Protocolo de Intencdes e autoriza o ingresso do Municipio de Irani no
Consércio Publico denominado de Agéncia Reguladora Intermunicipal de
Saneamento (ARIS), e da outras providéncias. (Redacéo dada pela Lei n°1.836/2017).

- Lei Complementar n° 68 de 22 de dezembro de 2011

Disp&e sobre a Politica Municipal de Saneamento Basico e da outras providéncias.

- Lei n°®1.805, de 15 de dezembro de 2016.
Dispbe sobre a criacdo do Conselho Municipal de Controle Social de Saneamento

Basico no ambito do municipio de Irani - SC.

- Lei Complementar N° 89, de 24 de abril de 2018.
Dispde sobre normas relativas as edificagbes do municipio de Irani, Estado de Santa

Catarina - codigo de edificacdes - e da outras providéncias.

- Decreto n° 115, de 26 de junho de 2020
Nomeia membros para o Conselho Municipal de Controle de Saneamento Basico e

da outras providéncias.

12|
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3. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

A Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN), empresa publica
de economia mista e de capital aberto, é atualmente a responsavel pela operacéo do
sistema de abastecimento de agua (SAA) da sede urbana do municipio de Irani. A
prestacdo dos servicos de abastecimento de dgua pela CASAN se da através de
Convénio de Cooperacdo com o Governo do Estado de Santa Catarina, que visou a
Gestédo Associada com a Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento - CASAN,
autorizado pela Lei n°® 1.427 de 20 de maio de 2008, pelo prazo de 15 (quinze) anos.

Este diagnéstico tem por funcéo atualizar os dados da caracterizacao feita no
PMSB do ano de 2011. Para tanto foram utilizados dados enviados pela prestadora
dos servicos (Anexo 01), bem como relatérios da agéncia reguladora que presta
servico ao municipio, a ARIS, (Anexo 02) e outras fontes oficiais como: o Sistema
Nacional de Informacé&o sobre Saneamento (SNIS), além de visitas in loco ao sistema

e suas unidades.

3.1. MANANCIAIS E DISPONIBILIDADE HIDRICA

3.1.1. Mananciais subterraneos

Os mananciais subterraneos figuram como uma interessante alternativa para o
abastecimento publico de &gua. Segundo Conicelli e Hirata (2016), estes sédo
considerados uma fonte segura de agua em periodos de seca, quando as aguas
superficiais normalmente se tornam escassas. Além disso, apresentam menor
vulnerabilidade a contaminacao, possuem agua de excelente qualidade natural e que,
geralmente, dispensa qualquer tipo de tratamento, sendo necesséria apenas a etapa
de desinfeccao.

O Sistema Urbano de Abastecimento do municipio de Irani é totalmente suprido
por captacdes subterrdneas. Para atendimento da demanda de agua séo explorados

4 pocos tubulares profundos, cuja localizacdo € apresentada atraves da Tabela 1.

Tabela 1: Localizagdo pogos de abastecimento urbano - CASAN.

Captacao
Poco 01 411263 m E; 7010769 m S
Poco 02 410642 m E; 7010737 m S
Poco 03 410509 m E; 7010831 m S
Poco 04 411893 m E; 7011121 m S

13|
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A outorga de uso € instrumento de gestéao previsto nas Politicas Nacionais e
Estaduais de Recurso Hidricos. Conforme o Decreto Estadual n° 4.778/2006, “O uso
de recursos hidricos, do dominio do Estado de Santa Catarina, fica sujeito ao regime
de outorga de direito, de acordo com o art. 4° da Lei Estadual n° 9.748 de 30 de
novembro de 1994. Conforme Portaria n® 177/2016 da Secretaria de Estado e
Desenvolvimento Econémico Sustentavel, os 4 po¢cos possuem outorga de direito de
uso até o ano de 2026. As vazfes outorgadas e caracteristicas de exploracdo sédo
apresentadas abaixo:

Tabela 2: Vazdes outorgadas dos pocos de abastecimento publico de Irani.

Captacso Vazao maxima Volume maximo Tempo de operacéo
ptag ma/h mé/dia h/dia

Poco 01 16,00 200,00 12,5
Poco 02 21,35 362,95 17
Poco 03 22,25 278,125 12,5
Poco 04 16,85 269,60 16
Total 76,451 1.110,675 -

Conforme informagdes disponiveis no sistema SIAGAS (CPRM), em dezembro
de 2020 haviam 42 pocos subterraneos cadastrados no municipio, sendo que destes
apenas 22 estavam em operacdo e a maioria deles eram utlizados para
abastecimento doméstico e dessedentacao de animais. A localizacdo destes pocos €
apresentada através da Figura 1, informa¢des mais detalhadas sdo apresentadas no
Anexo 03.

1 Considerando operacao simultanea dos pocgos.
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Figura 1:Localizacao dos pocos tubulares- SIAGAS 2020 - IRANI.
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Em dezembro de 2020 haviam 9 poc¢os cadastrados no SIAGAS no perimetro

urbano (Figura 2). Trés destes se referem aos Pogos P01, P02 e P03 utilizados pela

CASAN para abastecimento urbano, nédo foi identificado o cadastro do poco P04, que

estd em operacédo desde 2011. N&o ha informac¢des quanto a conflitos de uso de agua

no municipio.
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Figura 2: Localizagao dos pocos tubulares e seus usos na &rea urbana de Irani/SC.
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3.1.2. Mananciais superficiais

Os cursos d’agua do municipio de Irani apresentam enquadramento classe I,
conforme Art. 42 da Resolu¢cdo do CONAMA n° 357/2005 (Conselho Nacional do Meio
Ambiente) e Resolucdo 01/2008 do CERH (Conselho Estadual de Recursos Hidricos),
exigindo, inicialmente, tratamento convencional para o0 consumo humano.

Os principais mananciais proximos a sede urbana e que podem figurar como
uma alternativa para o0 aumento da capacidade de producdo do sistema de
abastecimento urbano de Irani sdo o Rio do Engano e seus afluentes, o Lajeado
Cordeiro, o Lajeado Guarani, o Lajeado do Meio e o Rio Moinho Velho.

A escolha de um novo manancial, no entanto, deve avaliar ndo s0 a
proximidade, mas as caracteristicas quantitativas e qualitativas dos cursos d’agua de
interesse, o relevo e as diferencas de cota entre a captagdo e 0s pontos a serem
abastecidos.

Além disso, na avaliacdo de disponibilidade hidrica, deve-se considerar os
critérios técnicos para a outorga de direito de uso dos recursos hidricos de natureza
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superficial em rios de dominio do Estado de Santa Catarina definidos pela Portaria
SDS n° 36, de 29 de julho de 2008 (alterada pela portaria n® 51 de 2 de outubro de
2008), destacando-se:

Art. 2° - Para a analise de disponibilidade hidrica para captacfes ou derivacao
de cursos d’agua de dominio do Estado de Santa Catarina, sera adotada,
como vazao de referéncia, a Q98 (vazéo de permanéncia por 98% do tempo):
§ 1° - A vazdo outorgavel sera equivalente a 50% da vazao de referéncia.
(conforme alteracdo dada pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

§ 2° - Enquanto o limite méximo de derivagdes consuntivas em todas as
secdes de controle de uma bacia hidrografica for igual ou inferior a 50% da
vazao de referéncia Q98, as outorgas poderdo ser emitidas pela SDS,
baseadas na inexisténcia de conflito quantitativo para uso consuntivo da
agua. (conforme alteracdo dada pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).
§ 3° - O limite méximo individual para usos consuntivos a ser outorgado na
porcdo da bacia hidrogréfica limitada por cada secéo fluvial considerada é
fixado em 20% da vazao outorgavel, podendo ser excedido até o limite de
80% da vazdo outorgavel quando a finalidade do uso for para consumo
humano, desde que seu uso seja considerado racional. (8§ incluido pela
Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

Assim, considerando a avaliacdo de uma captacdo de agua para o
abastecimento publico de Irani, a vazdo maxima possivel de ser retirada de um
manancial superficial pela prestadora dos servicos seria de 80% da vazao outorgavel,
que por sua vez € 50% da vazao de referéncia Q98.

Na sequéncia é apresentada a avaliacdo de dois pontos com potencial para
implantacdo de uma captacédo superficial, sendo que a adogédo desses pontos se deu
considerando apenas a proximidade com a Sede Urbana e uma menor diferenca de
cota para integragao ao sistema existente. O primeiro ponto avaliado (C1) se encontra
em um afluente do Rio do Engano (Figura 3), o outro ponto de captacao (C2) se

encontra no préprio Rio do Engano em ponto a jusante do primeiro (Figura 4).
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Figura 3: Delimitacdo de Sub-bacia — C1 - Afluente do Rio do Engano.
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Figura 4: Delimitag8o de Sub-bacia - C2 - Rio do Engano.
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Em funcéo da inexisténcia de dados fluviométricos para os locais em estudo,
para o calculo das vaz6es médias de longo termo (QmLT) e vazdes especificas se
utilizou o método de regionalizacdo de vazdes definido por SANTA CATARINA (2006),
tendo como parametros de entrada a area drenada e a precipitacdo pluviométrica
média anual nas sub-bacias de interesse.

A Tabela 3 apresenta o resultado da regionalizacdo de vazdes (QuLt € Qos) €

as vazoOes de outorga conforme portaria SDS n°36/2008.

Tabela 3: Vazbes dos Mananciais — Estudo de regionalizagdo — SAA Urbano.

Vazdes Afluente Rio do Rio do Engano
Engano (C1) (C2)

Qut(m3/h) 709,3 1.647,5

Qos(m?/h) 78,0 181,2

Qout(m3/h) 39,0 90,6
Quax(m?/h) (0,8 Qour) — SAA CASAN 31,2 72,5

Com base nos resultados dos célculos de regionalizacdo de vazdes
apresentados, verifica-se que uma captacdo no C1 poderia ndo ser tdo interessante,
pois ndo proporciona um aumento de vazao tao significativo. J& uma captacdo no C2
se mostra mais interessante, proporcionando uma vazao horaria similar ao somatorio
da vazao dos 4 pocos em operacao atualmente.

Destaca-se, no entanto, que por se tratarem de pequenas areas de drenagem
os resultados apresentados podem apresentar distor¢des significativas. Deste modo,
€ mais prudente a realizacdo de medi¢cdes continuas de vazao nos mananciais de
interesse, de modo a ser possivel uma avaliacdo mais precisa. Além disso, destaca-
se novamente que a escolha de um novo manancial devera ainda ser embasada por

estudo qualitativo e financeiro.
3.2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA URBANO

O Sistema de Abastecimento Urbano de Irani é suprido por 4 pocos tubulares
profundos. A agua captada passa por processo de tratamento em duas unidades de
tratamento simplificado (UTS), denominadas pela CASAN como ETA 01 e ETA 02.
Das UTS a agua segue para distribuicdo, o sistema de distribuicdo conta com 4

centros de reservacao, com capacidade de 300m3, 5 unidades de recalque de agua
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tratada e cerca de 53 km de redes. As localiza¢des das principais unidades do sistema
sao representadas na Figura 5 — Anexo 04.

Figura 5: Localizacdo das unidades do SAA Urbano.
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A partir da documentacao entregue e das informacdes coletadas durante visita
as unidades foi elaborado um fluxograma do abastecimento de agua urbano do

municipio, que & mostrado na Figura 6.
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Figura 6: Fluxograma do Sistema de Abastecimento de Agua Urbano
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3.2.1. Infraestrutura
Captacéao

O poco 01(P01) esté instalado em terreno da Prefeitura Municipal, proximo ao
Ginasio Modesto Tortelli (coordenadas UTM: 411263 m E; 7010769 m S), no bairro
Centro. O acionamento do poco se da por chave de partida direta, sendo sua operacao
controlada por timer. No cavalete do poco ha um mandémetro para controle da pressao.
Segundo informacéo da prestadora de servico, 0 po¢o opera por aproximadamente
18 horas por dia, de forma intermitente, com uma vazdo média de 17 m3/h. A agua
captada pelo POl é direcionada para a uma unidade de tratamento simplificado

denominada pela CASAN como ETA 01, localizada no bairro centro.
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Figura 7: Captacdo de agua subterranea — Poco 01.

&

Na saida do POl estd instalado um macromedidor do tipo Woltmann para

controle do volume captado (Figura 8).

Figura 8: Medidor de Vazao Tipo Woltmann - Qn 50m3/h — instalado na saida do Poco 01.

22



Plano Municipal de Saneamento Basico | Irani SC

A‘ CI N CATAR I NA Produto 02 - 1* Revisdao do Diagnéstico e Prognéstico

do Sistema de Abastecimento de Agua Potavel

Figura 9: Estrutura de protecéo do painel de comando — Pogo 01.

O poco 02 (P02) se encontra instalado em terreno na Rua José Fasolo
(coordenadas UTM: 410642 m E; 7010737 m S), no bairro Centro. A area do poco é
cercada e possui portdo com cadeado, evitando que pessoas nao autorizadas
acessem o local (Figura 10). A partida do poco se da de forma indireta através de soft
starter. O pogo opera conforme o nivel do tanque de contato da ETAO1l, com
acionamento remoto por sistema de telecontrole via radio. Conforme informacdes do
funcionario que acompanhou a visita, 0 po¢co opera por aproximadamente 18 horas
por dia de forma intermitente. A agua captada é encaminhada para a ETA 01. No
cavalete do P02 estd instalado um manbmetro para controle da pressdo e
macromedidor do tipo Woltmann para controle do volume captado com vazao nominal
(Qn) de 15 m3/h. Como o poco possui vazao média de 23 m3h, o macromedidor
instalado est& operando acima da faixa recomendada, o que pode comprometer tanto

a medigdo de volume como a vida util do equipamento.
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Figura 10: Area do Poco 02.
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Figura 12: Painel de comando — Poco 02.

O poco 03 (P03) esta instalado em terreno na Rua Osorio de Oliveira Vargas
(coordenadas UTM: 410509 m E; 7010831 m S), no bairro Centro. O acionamento do
poco se da por partida indireta, através de soft starter, sendo sua operacao
condicionada ao nivel do taque de contato da ETA 01, que aciona o P03 por sistema
de telecontrole via radio. Segundo informacéo da prestadora de servigo, 0 pogco opera
por aproximadamente 18 horas por dia, de forma intermitente, e com vazdo média de
14 m3/h. A 4gua captada pelo P03 também € direcionada a ETA 01. No dia da visita,
era possivel acessar o P03 pela lateral do terreno, mesmo com o portao fechado, ja
gue parte do alambrado que circunda a area havia sido danificado por uma enxurrada
recente.
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Na saida do P03 esta instalado um macromedidor do tipo Woltmann para

controle do volume captado e um mandmetro para controle da presséo (Figura 14 e
Figura 15).

Figura 14: Medidor de Vazao Tipo Wi

yik? 7 -

Pop RN, 7

oltmann - Qn 40m%h — instalado na saida do Poco 03.
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Figura 15: Tubulacdo de saida com mandmetro e macromedidor — PO3.

O poco 04 (P04), que comecou a operar em 2011, se encontra instalado em
terreno no fim da Rua Joédo Padilha (coordenadas UTM: 411893 m E; 7011121 m S),
no bairro Nossa Senhora Aparecida. A area do poco é cercada e possui portdo com
cadeado. (Figura 16). A partida do poco se da de forma indireta através de soft starter.
O poco opera conforme o nivel do reservatério R2, com acionamento remoto por
sistema de telecontrole via radio. Conforme informac¢des do funcionario que
acompanhou a visita, o poco apresenta vazo média de 16,5 m3h e opera por
aproximadamente 18 horas por dia. A agua captada € encaminhada para unidade de
tratamento simplificado denominada pela CASAN como ETA 02, localizada no mesmo
terreno onde se encontra o reservatério R2.

Figura 16: Area do Po 04.
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Fiur 17: avalete — Poco 04.

No cavalete do poco ha um mandmetro para controle da pressao, ja o controle
do volume captado no P04 se da através de macromedidor do tipo Woltmann, com

vazao nominal (Qn) de 40 m3/h, instalado em tubulacéo apos o cavalete (Figura 18).

F|gura 18: Medidor de Vazéo Tipo Woltmann Qn 40m3/h — instalado na saida do Poco 04.

A ETA 01 foi inaugurada no ano de 1979, e encontra-se na Rua Caixa D’agua
(coordenadas UTM: 411046 m E; 7010512 m S), no bairro Centro. Nesta a agua
captada pelos pocos P01, P02 e P03 passa por tratamento simplificado, sendo
submetida a processo de desinfeccdo pela dosagem de solucdo de hipoclorito de

calcio e por processo de fluoretacdo pela adi¢cdo de 4cido fluossilicico.

28|



Plano Municipal de Saneamento Basico | Irani SC

A‘ CI N CATAR I NA Produto 02 - 1* Revisdao do Diagnéstico e Prognéstico

do Sistema de Abastecimento de Agua Potavel

Figura 19: Unidade de tratamento simplificado - ETA 01

As tinas que armazenam as solucfes estdo alocadas em cima da sala onde

ficam as ERATs 01 e 02, e abaixo do R1 (Figura 20). O acesso a estas se da por
escada metalica simples com inclinacdo de 90° (tipo marinheiro), através da qual
também se d& o acesso ao reservatorio R1 (Figura 21). Destaca-se que a escada ndo
possui gaiola de protecado conforme estabelece a NR 12, expondo os operadores ao
risco de queda. Além disso, ndo ha dispositivo para elevacdo dos produtos quimicos
até as tinas, assim os operadores precisam subir a escada carregando os produtos

quimicos que serdo dosados.

Figura 20: ETA 01 — Tinas de preparo das solucdes de cloro e fluor.

|
1|
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Figura 21: ETA 01 — Acesso as tinas

A dosagem das solugbes acontece em calha vertedora instalada na ETA 01,
através de boias de nivel mecéanicas (Figura 22 e Figura 23), sendo entado direcionada
para o tanque de contato.
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Figura 22: Calha vertedora na ETA 01 — Local de dosagem dos produtos quimicos

Os produtos quimicos ficam armazenados dentro da Casa Quimica 1, ndo

existindo estrutura de contengao para prevenir o risco de contaminacdo do solo em
casa de vazamento dos produtos.

A agua tratada € entdo direcionada para as ERAT 01 e ERAT 02, no mesmo
terreno onde esta a ETA 01. Na mesma estrutura onde ficam as ERATS, ha uma sala
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onde séo realizadas as analises fisico-quimicas: turbidez, cloro residual livre e fluoreto
(Figura 24).

Figura 24: Equipamentos utilizados para realizacéo das analises diarias.
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A ETA 02 entrou em operacdo em 2011, esta encontra-se na Rua Monge Jo&o
Maria (coordenadas UTM: 412907 m E; 7011733 m S), no bairro Alto Irani. Nesta
unidade de tratamento simplificado, a agua captada no po¢co P04 passa por processo
de desinfeccao, pela dosagem de solu¢éo de hipoclorito de célcio, e por processo de
fluoretacéo, pela adi¢cdo de acido fluossilicico. A dosagem de produtos se da através
de bombas dosadoras diretamente na tubulacéo de entrada do reservatério R2.
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Figura 25: Unidade de tratamento simplificado - ETA 02.

As paredes internas e externas da ETA 02 ndo foram pintadas, além disso h&
espaco entre o telhado e as paredes, que permite a entrada de passaros na instalagao.
O local ndo possui aberturas para ventilacdo adequada do espaco. As tinas com as
solugdes quimicas estdo sobre o piso, ndo havendo sistema para contencao dos
produtos quimicos em caso de vazamentos.

Reservacgao

O sistema de distribuicdo possui atualmente 4 centros de reservagdo, com

capacidade total de 300 m3. A relacdo das unidades de reservacao presentes no
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sistema de abastecimento da sede municipal e suas caracteristicas sdo apresentadas

na Tabela 4.
Tabela 4: Relacéo das Unidades de Reservacéo do Sistema Urbano de Abastecimento
Den(;rtrrjlglagao Localizacéo Volume Tipo Situacgao
R1 ETA 01 40 M3 CONCRETO ELEVADO Em operacéo
R2a ETA 02 40 M3 CONCRETO ELEVADO Desativado
ACO INOXIDAVEL N
3
R2b ETA 02 200 M APOIADO Em operacao
3
R3 Bairro COHAB 20M CONCRETO ELEVADO Em operacao
Loteamento 3 FIBRA DE VIDRO x
R4 Pereira 2x20M ELEVADO Em operacéao

O reservatério R1 esta instalado no mesmo terreno da ETA 01, ele recebe agua
da ERAT 01 e distribui agua por gravidade para toda a area central do municipio. Ha

um macromedidor na tubulagdo de entrada do R1, conforme Figura 28.

Figura 27: Centros de reservacao R1 — bairro Centro.
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Figura 28: Macromedidor eletromagnético na tubulacdo entre a ERAT1 e o R1.

O centro de reservacdo R2 se encontra no terreno no mesmo terreno da ETA
02, o reservatodrio R2a foi desativado no inicio de 2020, quando o reservatorio R2b,
em aco inoxidavel, foi instalado. Na saida do R2b h4 um macromedidor tipo Woltmann,
cuja as informacfes podem ser visualizadas através do sistema supervisorio instalado

na agéncia. Este reservatorio abastece os bairros Alto Irani e o Loteamento Zampieri.

Figura 29: Novo reservatorio R2b (em frente) e reservatorio R2a desativados (aos fundos).
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Figura 30: Macromedidor eletromagnético na tubulacao de saida do R2b.
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O reservatoério R3, localizado no bairro Santo Antdnio, estd em operacdo desde
1994. Este recebe agua da ERAT 03 e a distribui por gravidade no bairro COHAB. Na
tubulacdo de entrada do reservatério ha um macromedidor tipo Woltmann para
controle dos volumes distribuidos (Figura 32).

O R3, que tem estrutura em concreto, necessita de nova pintura, além disso, o
acesso as tampas de inspecao se dado por escada metalica simples com inclinagéo de
90°, sem gaiola de protecdo conforme estabelece a NR 12, expondo os operadores

ao risco de queda.
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O reservatorio R4, localizado no Loteamento Pereira, esta em operagdo desde
2017. Este recebe 4gua da ERAT 02 e abastece por gravidade os loteamentos Pereira
e Ari Zenatti. Este centro de reservacao € composto por dois reservatorios em PRFV
de 20 m3 cada. H4 um macromedidor tipo Woltmann instalado na tubulacéo de saida

do reservatério para controle do volume distribuido.
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Fig

122

ura 33: Reservatorio R4 — Loteamento Pereira — PRFV 2 x 20 m3.
) - — Loteamer

Fica o registro de que os centros de reservacdo R1 e R3 precisam receber

manutenc¢ao corretiva, com o conserto de rachaduras e pintura.
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Recalque de agua tratada

Para garantir a distribuicdo e a manutencdo da pressdo minima na rede, o
sistema conta com 5 unidades de recalque de 4gua tratada. As unidades que integram
o sistema de abastecimento da sede municipal sdo listadas na Tabela 5 e

apresentadas através das Figura 35 a Figura 39.

Tabela 5: Relacdo das Unidades de Recalque do Sistema Urbano de Abastecimento
Denominacgéo

Localizacéo Poténcia Abastece
atual
ERAT 01 ETA 01 6cv/6cev R1
Parte alta do B. Centro, B.
ERAT 02 ETA 01 12,5¢cv/ 10 cv Nossa Senhora Aparecida, B.
Grisa, Booster 02
Rua Bom Jesus - bairro
ERAT 03 COHAB 2¢cv R3
BOOSTER 01 Rua ROdcr:'grl:t? cs) — baimo 7,5c¢cv Parte Alta do B. Centro
BOOSTER 02 Rua |zabete Grisa — bairro 2cv Bairro Grisa
Centro

Figura 35: ERAT 01 — 2 conjuntos motobomba de 6 cv.
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Figura 36: ERAT 02 — 1 conjunto motobomba de 12,5 cv e 1 conjunt

0 motobba de 10 cv.
Pt 3

3 ki

A ERAT 03, instalada na Rua Bom Jesus - bairro COHAB, é utilizada para
recalcar a agua da rede até o reservatério R3. A operacdo da ERAT se da conforme
o nivel do R3, controlado por boia elétrica, funcionando por cerca de 12 horas/dia, por
partida direta. Esta unidade de recalque possui dois conjuntos motobomba de 2 cv,
no entanto, no dia da visita apenas um dos conjuntos estava instalado. A estrutura

civil necessita de conserto de rachaduras e nova pintura.

Figura 37: ERAT 03 — 2,0 cv

O Booster 01, instalado na Rua Rosalino Rodrigues — bairro Centro, no inicio
de 2020, opera conforme programador de horario (timer), por cerca de 18 h/dia. Esta

unidade de recalque possui um conjunto motobomba de 7,5 cv, com partida indireta

4o|



Plano Municipal de Saneamento Basico | Irani SC

A‘ CI N CATAR I NA Produto 02 - 1* Revisdao do Diagnéstico e Prognéstico

do Sistema de Abastecimento de Agua Potavel

através de inversor de frequéncia, sendo utilizada para atender a parte alta do bairro
Centro. A operadora informou manter um conjunto motobomba reserva no

almoxarifado para rapida troca em caso de falha no conjunto em operacéo.

Figura 38: Booster 01 — 7,5 cv

O Booster 02, também instalado no ano de 2020, opera atualmente cerca de
18 h/ dia, conforme programador de horario (timer). Esta unidade de recalque possui
dois conjuntos motobomba de 2 cv, com partida indireta através de inversor de
frequéncia. O painel de comando ja possui componentes para telemetria, no entanto
as informacdes da unidade ainda ndo podem ser visualizadas no sistema supervisorio

da operadora.

Figura 39: Booster 02 — 2 cv /

I

Rede de distribuicéo

O cadastro de rede fornecido pela prestadora dos servi¢os apresenta apenas
o tracado destas, sem informacdes quanto ao diametro e material das redes
implantadas, impossibilitando uma analise mais completa do sistema de distribuicédo
e de possiveis problemas de subdimensionamento.

Em relagédo a extenséo, foi disponibilizada apenas a extenséo total da rede,

53.259 m. No entanto, no cadastro ndo constava a sua Ultima data de atualizacéo.
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Como, conforme dados do SNIS (2020), em 2019 a extenséo total da rede era 52.870
m, acredita-se que a Ultima atualizacédo tenha acontecido em 2020, uma vez que neste
ja estdo representados os dois boosters que comegaram a operar heste mesmo ano

e 0 novo reservatoério de 200 m3.

3.2.2. Economia e micromedigcéo

O SAA possuia 2.859 economias ativas no més de dezembro de 2019. Para
estudo do padrdao de consumo no municipio foram utilizados os histogramas de
consumo dos anos de 2018 e 2019, para a avaliacdo dos efeitos da sazonalidade no
municipio.

A compilac@o dos dados de consumo fornecidos pelo CASAN é apresentada
na Tabela 6, que apresenta a porcentagem de economias por faixa de consumo em

cada categoria.

Tabela 6: Porcentagem de Economias x Faixas de Consumo

Faixa de . o Residenciais o - o '
Residenciais . Comerciais [ IVSET Publicas
Consumo Social

Até 10 m3 68,50% 86,69% 68,63% 41,67% 56,86%
De 11 a 25 m3 30,75% 12,60%
30,70%
De 26 a 50 m3 0,72% 0,71% 58,33% 43,14%
Maior que 50 m3 0,04% 0,00% 0,67 %
Total 100% 100% 100% 100% 100%

Fazendo a relacdo do consumo por categoria de acordo com os dados
apresentados no histograma de consumo e os dados operacionais fornecidos

obtiveram-se os dados apresentados na Tabela 7.

Tabela 7: Consumo anual por categoria.

. - Residenciais - - o .
- Residenciais Social Comerciais | Industriais | Publicas | Totais

Média de
consumo
por 8,67 5,72 8,71 14,51 17,76 8,81
economia
(m3)
Percentual
de consumo 87,81% 0,95% 7,24% 0,12% 3,88% 100%
total

A CASAN informou possuir indice de micromedicdo de 100%, no entanto, o

quadro de hidrometria (Tabela 8) fornecido apresenta quantidade de hidrometros
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(2.197 unidades) inferior ao numero de ligacbes informadas no relatério BADOP
(2.481 unidades).

Conforme quadro de hidrometria, que apresenta o nimero de hidrémetros por
anos completos instalados, o parque de hidrémetros do sistema urbano de Irani
possuia idade média de 5,76 anos em 2020, com 58% do parque de hidrobmetros tendo

sido instalado ha mais de 5 anos.

Tabela 8: Idade dos hidrometros instalados no SAA Irani — ano de referéncia: 2020.

Anos completos instalado Hidrémetros
0 318
1 193
3 165
4 137
5 111
6 199
7 161
8 514
9 145
10 108
14 146
Total 2.197

Fonte: CASAN.

Nielsen et al. (2003) aponta que a eficacia dos medidores velocimétricos é
funcdo do tempo de instalagdo e decresce com o tempo de uso. Na literatura
geralmente se recomenda que os hidrdmetros, especialmente os velocimetros sejam
substituidos a cada 5 anos.

Verifica-se, desta forma, a necessidade de criagdo de uma rotina de
manutencao e troca de medidores, priorizando as a¢gbes em grandes consumidores e
executando as atividades de forma continua e sistematica com o objetivo de manter o
parque de hidrometros dentro de uma faixa ideal de operagédo e assim reduzir as

perdas de faturamento por submedicao.

3.2.3. indice de atendimento

Conforme os dados repassados pela CASAN, o sistema de abastecimento de
agua urbano atende 100% da populagéo urbana, e uma parcela da populagéo rural

que vive no entorno do perimetro urbano. Em 2019, a prestadora informou abastecer
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um total de 8.473 pessoas, sendo 7.473 pessoas residentes na area urbana e 1.000
pessoas em area rural.

Questiona-se, entretanto, a distribuicdo da populacdo em relacdo a sua
situacdo. Conforme cadastro de redes fornecidos, ndo se verifica um numero de
domicilios/empreendimentos que justifique a populacéo rural atendida informada.

Com base nas novas projecdes populacionais adotadas nesta revisdo (Produto
01) e a populacao total atendida informada pela CASAN, estima-se que, em 2019,
7.979 pessoas tenham sido atendidas na area urbana (100%) e cerca de 494 pessoas

na area rural circundante (19% da populacao rural).

3.2.4. Qualidade

Fundamentada no disposto no Art. 2° do Decreto Federal n° 79.367/1977, a
Portaria de Consolidacdo n°® 5 de 2017- Anexo XX do Ministério da Saude é
atualmente o documento que estabelece os procedimentos e responsabilidades
relativas ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu
padrdo de potabilidade, conforme o total da populacdo abastecida e o tipo de
manancial: superficial ou subterraneo.

Na Tabela 9 é apresentado o plano de amostragem minimo exigido para os
sistemas de abastecimento de agua de Irani para o ano de 2019, considerando o que

determina a Portaria do Ministério da Saude.

Tabela 9: Nimero Minimo de Amostras para o Controle da Qualidade de Agua do SAA Urbano -
Mananciais Subterraneos (Portaria MS de Consolidacdo n°5 de 2017).

Manancial Escherichia coli 1 Mensal
Subterraneo Demais Parametros 1 Semestralt
Cor 1 Semanal
Turbidez 1 2 vezes por
semana
H 1 2 vezes por
Saida do P semana
Tratamento . ) 1 2 vezes por
(ETA 01 — Cloro Residual Livre semana
P01/P02/P03) Fluoreto 1 2 vezes por
semana
Gosto e Odor Semestral
Coliformes Totais 2 vezes por
semana
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Escherichia coli 1 2 vezes por 8
semana
Demais Parametros 1 Semestral* -
Cor 1 Semanal 4
Turbidez 1 ST 8
semana
o 1 A ¢
i . . 1 2 vezes por
Saida do Cloro Residual Livre it 8
Tratamento 1 2 vezes por
(ETA 02 - Fluoreto i 8
PO4) Gosto e Odor 1 Semestral -
Coliformes Totais L AV (e 8
semana
Escherichia coli L A Ve [ 8
semana
Demais Parametros Semestral* -
Cor 5 Mensal 5
Turbidez 17 Mensal 17
Cloro Residual Livre 17 Mensal 17
o Prod. Sec. da Cloracao - 1 Anual i
Distribuicéo THM
Coliformes Totais 17 Mensal 17
Escherichia coli 17 Mensal 17
Heterotréficas Mensal 4
Demais Parametros 1 Semestral? -
Observacées
1 As andlises devem atender ao disposto no Art. 40 do Anexo XX da Portaria de Consolidacéo
n° 05/2017 do Ministério da Saude e a Resolugcdo CONAMA n° 396/2008.
As analises devem atender ao disposto nos Anexos 7, 8 e 9 do Anexo XX da Portaria de
Consolidagdo n° 05/2017 do Ministério da Saude e demais disposicbes pertinentes. A
definicdo da periodicidade de amostragem para o quesito de radioatividade serd definida
2 apos o inventério inicial, realizado semestralmente no periodo de 2 anos, respeitando a
sazonalidade pluviométrica. O plano de amostragem para os parametros de agrotoxicos
deverd considerar a avaliacdo dos seus usos na bacia hidrografica do manancial de
contribuicdo, bem como a sazonalidade das culturas
Dispensada andlise na rede de distribuicdo quando o parametro ndo for detectado na saida
3 do tratamento e, ou, no manancial, a excec¢ao de substancias que potencialmente possam
ser introduzidas no sistema ao longo da distribuicéo.
Em toda amostra microbioldgica deve ser efetuada na hora da coleta a medida de cloro
OBS residual e determinada a turbidez. A autoridade de salde poderd alterar a frequéncia minima
de amostragem conforme o disposto no art. 45 do Anexo XX da Portaria de Consolidacéo no
05/2017 do Ministério da Saude.

Conforme informacdes coletadas durante visita ao sistema de abastecimento,

os parametros cloro residual, fluoreto e turbidez s&o analisados diariamente pelos
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funcionarios da Agéncia de Irani. Os parametros cor, pH, coliformes totais e
Escherichia coli, assim como os parametros de monitoramento trimestral e semestral,
sdo analisados pelo Laboratorio Regional da CASAN, locado em Chapecdé/SC.

Através dos relatorios de monitoramento da qualidade da agua que foram
disponibilizadas pela CASAN pode-se criar as Tabela 10, Tabela 11 e Tabela 12 com
as analises que apresentaram resultados fora do padréo e verificar assim como estava
a situacao do tratamento de 4gua e a qualidade da &gua distribuida no ano de 2019.

Em relagdo a frequéncia de monitoramento na saida das ETA 01 e ETA 02,
analisando os relatorios fornecidos, verifica-se que esta € adequada, sendo que em
geral a prestadora realiza o0 monitoramento com frequéncia superior ao que determina
a legislagéo.

Em relacdo a qualidade da &gua na saida do tratamento, foram verificadas
alteracdes constantes no parametro fluoreto. Considerando a faixa de concentracdo
de fluoreto definida pela Portaria SES n° 421 de 13 de maio de 2016, em todos os
meses de 2019 foram observadas desconformidades nas concentracdes desse
pardmetro na saida da ETA 01 e ETA 02. Destaca-se os resultados do nos meses de
fevereiro e marco, quando no més de 42% das amostras analisada na ETA 01 e 46%
das amostras analisada na ETA 02, respectivamente, apresentaram valores fora do
intervalo determinado pela Portaria. Algumas analises de fluoreto na saida da ETA 02
também indicaram concentracdes superiores ao valor maximo permitido pela Portaria
de Consolidacdo n°5 de 2017- Anexo XX do Ministério da Saude.

No monitoramento do sistema de distribuicdo, em relacdo ao namero de
amostras, verifica-se que nos meses junho, julho e agosto o numero de amostra para
o parametro cor foi inferior ao que determina a legislacdo. Com relagéo aos resultados,
foram identificadas alteracdes pontuais nos parametros turbidez, cloro residual livre,
e coliformes totais.

Segundo informac¢des da prestadora, ndo ha uma frequéncia pré-determinada
para limpeza dos reservatorios, sendo que semestralmente avalia-se a qualidade da
agua na saida dos reservatorios para avaliar a necessidade de limpeza destas

unidades, sendo a limpeza realizada geralmente uma vez ao ano.
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Tabela 10: Padrdes de Qualidade no Sistema de Abastecimento Urbano — Saida do tratamento ETA 01 — janeiro a dezembro/2019.

Saida do
Tratamento

Turbidez Total 39 36 39 38 39 38 39 39 38 39 38 39
Total 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Fora do
Cor Aparente Do 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,
% Forado | g0, 0% 0% 0% 0% 0% | 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Padrao
Total 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Fora do
oH Do s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,
% Forado | 50, 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Padrao
Total 39 36 39 38 39 38 39 39 38 39 38 39
Fluoreto Fora do
(Portaria n° botas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5/2017 MS 0
) A’P';‘;r%go 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Total 39 36 39 38 39 38 39 39 38 39 38 39
Fluoreto 3 q
(Portaria SES n° Porjk 0 4 15 4 4 3 5 3 3 3 6 7 2
421 de 13 de o s ra%
maio de 2016) °Pa%rrgo © ' 10% | 42% @ 10% | 11% 8% 13% 8% 8% 8% 15% | 18% 5%
Total 39 36 39 38 39 38 39 39 38 39 38 39
Fora do
Cloro Residual Padrio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,
/"P';%rrggo 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Total 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Coliformes ';oré" do 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Totais o 'i_" ra(()j
ororado | g, 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 13% 0%
Padrao
Total 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Fora do
Escherichia Coli Padrao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,
% Forado | g 0% 0% 0% 0% 0% | 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Padrao
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Tabela 11: Padrdes de Qualidade no Sistema de Abastecimento Urbano — Saida do tratamento ETA 02 — janeiro a dezembro/2019.

Turbidez Total 39 36 39 38 39 38 39 39 38 39 38 39
Total 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Fora do
Cor Aparente ota 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,
% Forado | g0, 0% 0% 0% 0% 0% | 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Padrao
Total 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Fora do
oH s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,
% Forado | 50, 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Padrao
Total 39 36 39 38 39 38 39 39 38 39 38 39
Fluoreto Fora do
(Portaria n° Padrio 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0
5/2017 MS 0
) A’P';‘;r%go 0% 0% 0% 3% 3% 0% 0% 0% 0% 3% 0% 0%
Total 39 36 39 38 39 38 39 39 38 39 38 39
Saida do Fluoreto Fora do
Tratamento = (Portaria SESn® 1 ¢ 1 3 18 10 3 3 4 4 6 9 2 4
421 de 13 de o s ra%
maio de 2016) °Pa%rrgo ° 1 3% 8% 46% | 26% 8% 8% 10% @ 10% | 16% | 23% 5% 10%
Total 39 36 39 38 39 38 39 39 38 39 38 39
Fora do
Cloro Residual Padrio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,
/"P';%rrggo 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Total 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Coliformes Fora do 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Totais Padrao
0,
% Forado | g 0% 0% 0% 0% 0% | 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Padrao
Total 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Fora do
Escherichia Coli Padrao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,
% Forado | g 0% 0% 0% 0% 0% | 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Padrao
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Tabela 12: Padrdes de Qualidade no Sistema de Abastecimento Urbano — Distribuiiéo — janeiro a dezembro/2019

Plano Municipal de Saneamento Basico | Irani SC |

Total 18 23 27 23 22 20 20 21 21 25 21 21
Forado | 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Turbidez Padrao
% Fora
do 0% 4% 0% 4% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Padréo
Total 6 10 10 10 7 3 2 4 7 7 7 7
';‘;rdargg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cor Aparente
% Fora
do 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Padrao
Total 18 23 27 23 22 20 20 21 21 25 21 21
Fora do 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Distribuicdo = Cloro Residual  Padréo
% Fora
do 0% 0% 0% 0% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Padrao
Total 18 23 23 23 22 20 20 21 21 21 21 21
Fora do
Coliformes Padrio 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
totais % Fora
do 0% 4% 0% 4% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Padrao
Total 18 23 23 23 22 20 20 21 21 21 21 21
Fora do
Escherichia Padrio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coli % Fora
do 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Padrao
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3.2.5. Quadro de pessoal, manutencéao e controle operacional

No documento de resposta enviado ao municipio, a CASAN nédo forneceu
informacdes sobre o numero de funcionarios alocados para a presta¢do do servi¢co no
municipio de Irani. Esta apontou que a prestacdo de servico ho municipio ndo se da
apenas com os funcionarios locados na agéncia, havendo uma estrutura técnico
administrativa na Matriz e nas Superintendéncias que presta suporte para atender a
todas as demandas vinculadas a prestacao do servico no municipio.

Em consulta ao portal da transparéncia da CASAN, verifica-se que, em
dezembro de 2020, o quadro local da agéncia contava com 3 funcionarios com cargos
de agentes administrativos operacionais. Estes funcionarios sdo responsaveis pelo
atendimento comercial na agéncia, pelos servicos de manutengcdo do sistema de
distribuicdo, e pela operagcédo e monitoramento dos pocos e unidades de tratamento.

Ja os servicos de leitura da micromedicdo sdo realizados mensalmente por
empresa terceirizada. Nao foram fornecidas informacBes sobre os veiculos e
maquinas utilizados para manutencdo e operacdo do sistema. De acordo com o
funcionario da CASAN que acompanhou a visita, algumas manutencdes e servi¢cos de
repavimentacdo sdo realizados pela Prefeitura Municipal, que posteriormente é

reembolsada pela CASAN.
3.2.6. Politica Tarifaria e Regulacao

A regulacéo e fiscalizacdo dos servicos de saneamento € realizada, desde
2009, pela Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento — ARIS, conforme Lei
Municipal n°® 1.512, de 18 de dezembro de 2009, que autorizou o ingresso do municipio
no Consorcio.

Em novembro de 2019 a estrutura tarifaria da CASAN teve reajuste de 2,61%
aprovado pela ARESC. A partir de margo de 2020, a prestadora do servigo passou a
adotar uma nova metodologia de cobranca, com a extincdo da taxa de volume minimo
de 10 metros cubicos e a adogdo de uma Tarifa Fixa de Disponibilidade de
Infraestrutura (TFDI). Na Tabela 13 estéo as categorias e faixas tarifarias do ano base
de 2020.
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Tabela 13: Politica Tarifaria

. TFEDI . .

1 até 10 0,37

RESIDENCIAL 2 11a25 2,61
SOCIAL 5,50

( ) 3 26 a 50 12,18

4 maior que 50 15,32

1 até 10 1,96

2 11a25 9,11
RESIDENCIAL 29,49

3 26 a 50 12,18

4 maior que 50 15,32

1 até 10 4,34

COMERCIAL 29,49 2 11a50 12,18

3 maior que 50 15,32

MICRO E PEQUENO 1 até 10 g 06
COMERCIO 29,49

2 maior que 10 12,18

1 até 10 4,34

INDUSTRIAL 29,49 y
2 maior que 10 12,18
ESPECIAL > 5.000 ) CONTRATO
m?3 1 maior que 5.000 ESPECIAL

. até 10 4,34
PUBLICA 29,49

2 maior que 10 12,18

PUBLICA 1 Até 10 1,30
ESPECIAL 8,84

2 maior que 10 3,65

A lista de servigos especificos e infracbes, com valores e prazos para

execucao, em vigor para a CASAN, é apresentada no Anexo 05.
3.2.7. Receitas Despesas e Resultados

A Politica Nacional de Saneamento Basico traz, em seu capitulo VII do art. 2°
da, a eficiéncia e sustentabilidade econdmica como principio para prestacdo dos
servicos publicos de saneamento basico. Assim, a prestacdo do servico de
abastecimento de agua potavel deve acontecer de maneira que ndo seja gerado 6nus
financeiro ao poder concedente, a concessao e/ou a sociedade devido a praticas de

gestao dos sistemas.
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A Tabela 14 apresenta um resumo das despesas de 2018 e 2019,

disponibilizado pela CASAN, para prestacao do servi¢co de abastecimento de agua no

municipio.

Tabela 14: Despesas 2018 e 2019.

Tipo de despesa 2018
Despesas de pessoal (R$) 601.197,11 700.170,96
Despesas de material (R$) 57.501,84 60.139,86
Servicos de terceiros (R$) 430.306,41 430.923,29
Despesas gerais (R$) 225.515,39 308.203,87
Depreciacfes, provisées e amortizagcdes (R$) 49.140,39 49.979,22
Despesas financeiras (R$) 256.907,06 178.661,36
Despesas fiscais tributarias e provisoes (R$) 28.791,17 102.162,01
Despesas ndo operacionais (R$) 77,35 61,22
Impostos de renda e contribuicdo social
diferidos (R$) -139.067,45 22.026,51
Total (R$) 1.510.369,27 1.852.328,30

Fonte: CASAN.

Na Tabela 15 verifica-se o balanco financeiro, receitas e despesas, dos anos
2018 e 2019. Como pode se observar, a prestadora do servico foi capaz de cobrir
seus custos operacionais e administrativos, além de realizar algumas melhorias no

sistema.

Tabela 15: Despesas e receitas nos anos de 2018 e 2019.
“ Receita (R$) Despesa (R$) Saldo (R$)
2018 2.030.071,42 1.510,369.27 +519.702,15

2019 2.105.374,48 1.852.328,30 +253.046,18
Fonte: CASAN.

3.2.8. Diagnostico das Demandas Atuais

A Tabela 16 apresenta informagcdes operacionais referentes ao periodo de
01/2018 até 12/2019, com base em histérico de dados fornecido disponibilizadas pela
CASAN, através de Oficio resposta enviado ao municipio (Anexo 01).

Tabela 16: Dados operacionais no SAA Urbano em 2018 e 2019.

Parametros 2019

419.696 445.787
Volume médio captado diario (m3) 1.150 1.221
Volume Processo Anual (m?3) - -

Volume Captado Anual (m3)
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Parédmetros 2019

Volume Operacional Anual (m3)? 250 250

indice de Perdas de processo e operacional (%) 0,06% 0,06%
Volume Disponibilizado para Consumo Anual 419.446 445.537
Volume Micromedido Anual (m?3) 285.808 294.994

Volume Criticado Anual (m?3) 10.810 7.076
Volume utilizado Anual (m?3) 296.764 302.277

Perdas na distribuicéo (%) 29,25 32,15

Populacdo média atendida 8.225 8.407

Consumo médio per capita de agua efetivo (I/hab.dia) 98,04 97,74
Consumo médio per capita demandado (I/hab.dia) 138,57 144,06

o Captacéao/tratamento

A capacidade de producéo/exploracdo dos pocos do SAA urbano de Irani esta
limitada aos volumes maximos diarios outorgados definidos pela Portaria SDE n°
177/2016, que totalizam um volume maximo para o SAA de 1.110,68 m3/dia. Verifica-
se através da Tabela 16, no entanto, que tanto em 2018 como em 2019 foram
captados volumes diarios superiores ao limite outorgado. O tempo de operacéo atual
dos pocos também descumpre o estabelecido no documento de outorga.

Visto que atualmente as captacdes atuais jA ndo capazes de atender a
demanda, considerando as vazdes outorgadas, faz-se necessario a realizacdo de
estudo para a perfuracdo de novo poco ou exploracdo de manancial superficial. De
acordo com o funcionario da CASAN que acompanhou a visita, ja foi realizado estudo
de um local para implantacdo de um novo poco, que a principio abasteceria
diretamente o reservatorio R4.

Como as aguas captadas atualmente requerem apenas tratamento por
processo de desinfeccdo e fluoretacdo, as limitagbes no tratamento se d&o
unicamente pelas dimensdes dos tanques de contato e dos dispositivos de dosagem.
N&o foram fornecidas informacdes suficientes para avaliacdo da capacidade do
processo de tratamento.

2 Valor adotado, referente a limpeza dos reservatorios e descargas de redes realizadas durante
0 ano.
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o Perdas na distribuicao

O indice de perdas observado no municipio, em 2019, foi menor do que o
indice médio do estado de Santa Catarina, que foi de 34,5% segundo os dados do
SNIS (2020). Conforme Metodologia para Avaliacao dos Indicadores de Desempenho
definida pela ARIS (2017), o sistema apresenta indice de perdas satisfatorio (>28% e
menor que 35%), mas acima do ideal (<28%).

o Consumo médio per capita

Segundo os dados do SNIS (2020), no ano de 2019 o consumo meédio per
capita efetivo no estado de Santa Catarina foi de 152,3 I/hab.dia, sendo o consumo
meédio per capita demandado na regido de 232,5 I/hab.dia. Em comparacéo aos dados
apresentados na Tabela 16, observa-se que Irani apresentou um consumo per capita
bastante inferior a média regional, existindo a possibilidade de demanda reprimida.

E possivel também que essa diferenca seja resultado de submedico ja que as
informacdes fornecidas pela CASAN indicam que o parque de hidrémetros possui

idade média inadequada.

o Reservacao

Para avaliacdo da reservacdo minima necessaria, estimou-se a demanda de
agua nos dias de maior consumo de 2018 e 2019, aplicando um fator K1 = 1,2 sobre
a média de consumo diaria. Adotou-se, no entanto, este fator apenas sobre o consumo
utilizado, considerando que as perdas se mantiveram constantes, ja que em
momentos de grande consumo a reducéo nas pressodes diminui as perdas do sistema,
ndo havendo incremento do volume de perdas em fungdo do aumento de consumo.

Considerou-se, ainda, uma reservagdo minima de 1/3 do volume diario de consumo.

Volume utilizado Anual (m?3) 296.764 302.277
Volume de perdas na distribuigdo (ms3) 122.682 143.260
Reservacao minima (ms3) 437 462
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O sistema de distribuicdo possui atualmente 4 centros de reservacdo, com
capacidade total de 300 m3. Observa-se assim, que mesmo a reservacao atual, que
teve incremento de 200 m3 no inicio de 2020, n&o teria sido capaz de garantir
reservacao minima no SAA nos anos de 2018 e 2019.

3.3. ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA RURAL

Conforme apresentado anteriormente, o sistema de abastecimento urbano
atendia, em 2019, cerca de 19% da populacéo rural do municipio. Nos demais locais
nao cobertos pelo sistema publico, que concentram 81% da populacdo rural, o
abastecimento de agua se dava através de solucfes alternativas, tais como pogos
particulares, pocos comunitarios, nascentes e cérregos. Nao ha qualquer forma
controle por parte da administracdo publica sobre esses sistemas.

Em dezembro de 2016, a Vigilancia Sanitaria do municipio realizou um
levantamento dos sistemas alternativos existentes no municipio. Este levantamento é

apresentado através da Tabela 17.

Tabela 17: Sistemas alternativos de abastecimento de agua em 2016 - Vigilancia Sanitaria.

. . Populagao
Proprietério ANO deN FrOmElEEeE Vazeo Localidade At%ndi%a
Perfuracao (m) (m3/h) o
(EIWES)
Olimpio Barbieri 2004 140 4,80 Lag. Anta 15
Jaime Amadei 2004 52 1,00 Cerro Agudo 05
Joel Sganzerla 2004 103 4,50 Cerro Agudo 06
Elio Amadei 2003 120 - Cerro Agudo 07
Ari Botega 2008 90 7,50 Cerro Agudo 10
Celso Botega 2002 - Inativo Cerro Agudo -
Vilso Amadei 2010 120 5,00 Cerro Agudo 02
Edenor Lorini 2006 160 11,00 Cordeiro 08
Luisa Ziero 2000 100 - Engano Inativo
Saule Aghagua. 2002 102 10,00 Caroveira 35
Carlos Pegoraro 2008 185 5,00 Caroveira Reserva
Reni Trentin 1995 68 11,00 Caroveira 08
Algacir Sganzerla 2000 120 3,60 Caroveira 08
Itacir Sganzerla 2000 86 2,50 Caroveira 02
Altair Sganzerla 1997 121 3,50 Caroveira -
Levino Sentofante 2006 110 4,00 Caroveira Inativo
Germano Lohman 2005 184 4,00 Lin. Unido 22
Valdir Zanini 2002 150 - Lag.Eio -
José Farinella 1988 80 - Lag.Eio -
Aquiles Leoratto 1998 120 0,50 Lag.Eio -
Antoninho Savi 2005 75 3,50 Lag. Eio 04
Albino Amancio 2006 80 12,00 Lag.Eio 05
Dirceu Radin - 110 18,00 Vista Alegre 19
Paulino Lanhi 2010 1012m 3,80 Vista Alegre 01
Acquilino Lanhi 2003 101 2,30 Vista Alegre 04
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. Populacao
Proprietéario Péor\;]uor:geéo Profu(rrf;dade Localidade Atendida
(EIIES))
Sabino Lazarotto 2000 112 Seco Vista Alegre
Adao Paiva 1998 88 32,00 Botieiro 01
Osvaldo Bona 2005 170 - Trevao 06
VeralL. S. Souza 2001 138 10,00 Trevao 02
Elizabete De David - Trevao -
Zilio Dalla Costa 1988 100 Seco Alto Cascalho -
Ari Parizoto 1997 125 0,5 Alto Cascalho -
Eulares Chitolina 1996 75 28 Alto Cascalho -
Adelino Forchesat 1997 54 22 Alto Cascalho -
Vitalino Forchesato 1997 43 Alto Cascalho -
Ari Sandi 1988 100 5,00 Alto Cascalho -
Gilberto Vicenzi 1997 34 9,00 Alto Cascalho -
Adair Belorini 1996 75 28,00 Alto Cascalho -
Albino Tiepo 2002 102 - Alto Cascalho -
Dalla Costa - - - Linha Gorette -
Jairo Farinella - - - Casagrande -
Sadia - - - Linha Fragoso -
Sadia Trevao 2003 164 - BR 153 -
Linha Gorette 2001 168 Seco Linha Gorette -
Linha Gorette 2002 128 Seco Linha Gorette -
Contestado 1999 107 - BR 153 -
Linha Antoniolli 2002 162 Seco Linha Antoniolli -
Jandir Fornari 2002 104 4,00 Linha Aparecida -
Nelson Gomes 1999 111 1,00 Linha Guarani -
Nelson Gomes 2000 104 Seco Linha Guarani -
Elvio Flores 1999 84 - Flor Pago -
Adao Paiva 1999 84 30,00 Botieiro -
Laurindo Souza 1999 92 4,00 Cordeiro -
Jaime Seganfredo 1999 84 Seco Caroveira -
Jaime Seganfredo 1999 100 Seco Caroveira -
Noel Sganzerla 1999 103 Seco Caroveira -
Milton Albiero 1999 98 Seco Linha Antoniolli -
Jodo Schardong - - - - -
Posto Colpani - - - -- -

Fonte: Vigilancia Sanitaria Municipal (2016).

Conforme dados acima, em 2016 foram identificados 58 sistemas alternativos
no municipio. No entanto, ndo ha informagdes complementares disponiveis sobre a
infraestrutura desses sistemas alternativos, também nédo informagBes sobre a
qualidade da agua distribuida e se ocorre ou ndo o tratamento prévio das aguas
captadas antes do consumo.

Esse levantamento inicial, apesar de importante, ndo fornece informactes

suficientes para avaliagdo desses sistemas.
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4. AVALIACAO DO ATENDIMENTO AS PROPOSICOES DO PLANO DE
SANEAMENTO BASICO DE 2011 E SUAS PROPOSTAS DE INVESTIMENTOS

O Plano Municipal de Saneamento Basico de lIrani, elaborado em 2011,
verificou as demandas e deficiéncias do sistema de abastecimento de agua e definiu
as metas que deveriam ser desenvolvidas pelo Prestador de Servi¢cos pelo horizonte
de 20 anos (2011- 2030). Abaixo sdo apresentados comentarios sobre as acfes
tomadas até o momento pelos atores envolvidos em relagdo ao cronograma fisico-
financeiro definido pelo PMSB 2011.

1 - Ampliacdo da capacidade de tratamento de agua.

Comentérios: Item atendido. Foi instalada uma unidade de tratamento
simplificado (ETA2) para o tratamento da agua proveniente do Poco 04, que entrou

em operacdo em 2011.

2 - Investimento em Ligacdes com Hidrémetro.

Comentarios: Item atendido. Trata-se de acdo continua e por demanda,

segundo a CASAN, em todas as novas ligacdes sao instalados hidrébmetros.

3 - Investimento com hidrémetros para ampliacdo do indice de Hidrometracéo.

Comentarios: Item atendido. Segundo informacfes da prestadora do servigo de
abastecimento de agua, o indice de hidrometracdo € de 100%. Destaca-se, no
entanto, que o numero de hidrémetros informado é inferior ao nimero de ligacdes

fornecido.

4 - Substituicdo de Hidrémetros para renovacao do parqgue de Hidrémetros.

Comentarios: Item atendido parcialmente. Ao longo do tempo vem ocorrendo a
substituicdo de hidrémetros. No entanto, verificou-se que o sistema de troca atual é
insuficiente para garantir a renovacao do parque de hidrometros e manté-lo com idade
meédia adequada.

5 - Investimento em ampliacdo da rede de abastecimento de agua.

Comentarios: Item atendido. Trata-se de agdo continua e por demanda. A
extensdo vem sendo realizada conforme demanda.

6 - Investimento em ampliacdo da capacidade de reservacao.
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Comentarios: Item atendido parcialmente. Apds 2011 foi feita a substituicdo do
R2, inativando o reservatério em concreto de 40m3 e substituindo-o por um
reservatério em ago inox de 200 m3, e foi implantando o centro de reservagdo R4, com
dois reservatorios em PRFV de 20 m3 cada. Mesmo com essas ampliagbes, a
reservacao existente de 300 m3 ndo é capaz de manter o abastecimento pelo periodo

minimo de 8 horas.

7 - Investimento em abastecimento de aqua na area rural.

Comentarios: Nao ha informacdes disponiveis quanto a realizacdo de

investimentos para abastecimento de agua na area rural.

8 - Obtencéo de licenciamento ambiental da ETA.

Comentarios: Em andamento. A solicitacdo de licenca ambiental de operacdo
de correcéo (LAO corretiva) foi protocolada em 2016. Segundo consulta ao processo

no site do IMA, este se encontra em fase de analise técnica pelo instituto.

9 - Estudo hidrogeolégico para perfuracao de poco 05.

Comentarios: Item atendido. Segundo o funcionario que acompanhou a visita,
ha previsdo de instalagcdo de outro poco, cujos estudos do local ja haviam sido
realizados. No entanto, este estudo néo foi informado ou disponibilizado pela CASAN

no oficio de resposta entregue ao municipio.

10 - Cadastro geral (georreferenciado) do abastecimento de agua.

Comentarios: Item atendido. A CASAN forneceu um cadastro de rede, no
entanto, o cadastro disponibilizado ndo possui informacdes quanto ao diametro das

tubulacdes e sua Ultima data de atualizacéo.

11 - Programa de conscientizacdo ao controle de poluicdo de mananciais.

Comentarios: Item ndo atendido. Nao ha informacdes sobre a existéncia de

programa que tenha tido essa finalidade.

12 - Pesquisa/ldentificacdo das &areas e horéarios criticos de intermiténcia no

abastecimento.

Comentarios: Nao ha informacdes quanto a realizacdo deste estudo por parte
da prestadora dos servicos.
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13 - Protecdo fisica para prevenir acidentes e vandalismo (pocos 02 e 03 e
reservatorio COHAB).

Comentarios: Item parcialmente atendido. As areas onde se encontram essas

unidades foram cercadas e tem acesso restrito através de portdo com cadeado.
Destaca-se, no entanto, que no dia da visita ao poco P03, verificou-se que umas das
laterais da area onde o poco P03 esta instalado estava com acesso livre, sem
alambrado. Segundo informac¢des da CASAN, o alambrado havia sido danificado

recentemente por um evento de enxurrada, mas sua manutencao ocorreria em breve.

14 - Exigéncia de projetos hidraulicos para alvard de construcdo (incluindo a

reservacdo minima de 1 dia).

Comentarios: Item atendido. A Lei complementar n°® 89, de 24 de abril de 2018,
que dispde sobre as normas relativas as edificacbes do municipio de Irani,
regulamentou a exigéncia dos projetos hidrossanitarios para emissdo do alvara.
Quanto a reservacao, a Lei estabelece que deverdo ser seguidas as orientacdes da
ABNT e do Regulamento de Servicos de Agua e Esgoto Sanitario da Concessionaria
local — CASAN.

15 - Manutencdo e melhoria das instalacdes dos sistemas de captacao.

Comentarios: Item atendido parcialmente. Trata-se de ac&o continua, em visita
verificou-se a necessidade de pintura das estruturas de protecdo dos painéis de

operacéo dos pogos.

16 - Modernizacdo do sistema de abastecimento de aqua.

Comentérios: Item atendido parcialmente. Foram instalados dispositivos como
soft starters e inversores de frequéncia que contribuem para otimizacéo do sistema,
além de existir sistema de telemetria que ajuda a verificar a operacdo dos poc¢os e o
nivel dos reservatorios R1 e R2. Ainda assim, verifica-se a necessidade de incluséo

das outras unidades do sistema nesse sistema supervisorio.

17 - Estruturacdo de programa de controle de perdas.

Comentarios: A prestadora informou monitorar variacbes nas perdas nos
diferentes pontos da distribuicao através dos macromedidores instalados na saida dos
reservatorios, além de utilizar tecnologia de geofonamento para identificar

vazamentos nas redes de distribuicdo de agua.
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5. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

5.1. PROGNOSTICO DE DEMANDAS
5.1.1. SAA urbano

Para projecdo da populacdo a ser atendida pelo sistema urbano, considerou-
se que havera incremento de populagcédo apenas na porcao urbana, sendo que o indice
de atendimento urbano devera se manter em 100%. Nao foi considerada a expansao
do servigco na area rural circundante, sendo a populacédo a ser atendida nessa area
mantida fixa durante todo o periodo de planejamento. A populacao rural circundante

adotada foi de 494 pessoas, conforme item 4.2.3.

Tabela 18: Estimativa da populacdo a ser atendida pelo SAA urbano.

Projegﬁo Projec&o Pr(_)jegao
Ano Abastecf::da . Abastecida Rural (hab) Abastecida Adotada
ab hab
2019 7.979 494 8.473
2020 8.138 494 8.632
2021 8.296 494 8.790
2022 8.453 494 8.947
2023 8.610 494 9.104
2024 8.766 494 9.260
2025 8.921 494 9.415
2026 9.076 494 9.570
2027 9.230 494 9.724
2028 9.383 494 9.877
2029 9.536 494 10.030
2030 9.688 494 10.182
2031 9.839 494 10.333
2032 9.990 494 10.484
2033 10.139 494 10.633
2034 10.289 494 10.783
2035 10.437 494 10.931
2036 10.585 494 11.079
2037 10.732 494 11.226
2038 10.879 494 11.373
2039 11.025 494 11.519
2040 11.170 494 11.664

3 Atendimento de 100% da populagdo urbana, conforme projegéo de crescimento populacional
apresentada na Tabela 08 do Diagndstico Social (Produto 01).
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Como critério para projecao das demandas, adotou-se a premissa de que o
indice de consumo per capita efetivo crescera gradualmente, como reflexo da troca
de hidrébmetros e da mudanca dos padrbes de consumo (possivel demanda
reprimida), atingindo 120 I/hab.dia ao final de plano. Além disso, considerou-se que o
indice de perdas se reduzird de maneira linear durante o horizonte de projeto até
atingir um indice de perdas na distribuicdo de 25%.

Nas projecdes de demanda também foi usado um fator K1 = 1,2 para garantir
o atendimento nos dias de maior consumo de agua. Adotou-se, no entanto, este fator
apenas sobre o consumo utilizado, considerando que as perdas se manterdo
constantes, ja que em momentos de grande consumo a reducao nas pressoes diminui
as perdas do sistema, ndo havendo incremento do volume de perdas em funcéao do
aumento de consumo. Para a reservagdo adotou-se uma reservagdo minima de 1/3
do volume diario de consumo.

A Tabela 19 demonstra as necessidades a serem atendidas com o passar dos

anos na area urbana do municipio.

Tabela 19: Projecdo de Demandas.

Volume

FITRliERED Per capita médio cav?zl;:rzg gia re\ég:sgeégio
Alogsiceins médipo PEEs ge maior dia de(r;naior
A((jr?;g;ja (I/hab/dia) &) GEmE2le consumo consumo

(m3/dia) (m3/dia) (m3)
2019 8.473 97,74 32,15 1.221 1.387 462
2020 8.632 98,80 31,81 1.251 1.422 474
2021 8.790 99,86 31,47 1.281 1.457 486
2022 8.947 100,92 31,13 1.311 1.493 498
2023 9.104 101,98 30,79 1.342 1.528 509
2024 9.260 103,04 30,45 1.372 1.564 521
2025 9.415 104,10 30,11 1.402 1.599 533
2026 9.570 105,16 29,77 1.433 1.635 545
2027 9.724 106,22 29,43 1.464 1.671 557
2028 9.877 107,28 29,09 1.494 1.707 569
2029 10.030 108,34 28,75 1.525 1.743 581
2030 10.182 109,40 28,41 1.556 1.780 593
2031 10.333 110,46 28,07 1.587 1.816 605
2032 10.484 111,52 27,73 1.618 1.853 618
2033 10.633 112,58 27,38 1.649 1.889 630
2034 10.783 113,64 27,04 1.680 1.926 642
2035 10.931 114,70 26,70 1.711 1.962 654
2036 11.079 115,76 26,36 1.742 1.999 666
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Volume
o Volume a Volume de
A Per capita médio captar no dia | reservacao no
Abastecida o Perdas : : .
medio de maior dia de maior
Adotada . (%) demando
(hab) (I/hab/dia) consumo consumo
(m3/dia) (m3/dia) (m3)
2037 11.226 116,82 26,02 1.773 2.036 679
2038 11.373 117,88 25,68 1.804 2.073 691
2039 11.519 118,94 25,34 1.835 2.110 703
2040 11.664 120,00 25,00 1.866 2.147 716

O SAA urbano possui atualmente volume reservacéao util de 300 m?3 e volume
maximo de captacéo outorgado de 1.110,68 m3/dia. Como os volumes demandados
superam 0s volumes maximos outorgados, faz-se necessaria a reavaliacdo da
capacidade dos pocos e uma atualizacao, se possivel, dos limites de captacdo da
outorga. Além disso, verifica-se a necessidade da avaliacdo de novos mananciais
para a continuidade do abastecimento de agua a populacéao.

Para projecédo da evolucdo das ligacbes e economias, considerou-se que a
taxa de ocupacao domiciliar atual permanecera constante ao longo de todo o periodo
de planejamento, em relagdo a proporcédo de ligagcbes e economias, considerou-se
para a categoria residencial uma possivel tendéncia de verticalizacao.

A Tabela 20 apresenta a projecao de evolucéo das ligacdes e economias nas

diferentes categorias para o SAA Urbano.

Tabela 20: Projecéo de ligagbes e economias no SAA Urbano.

Residencial

social Residencial | Comercial Plblica Industrial | Total de | Total de

LigacOes |Economias
2019 2.272|2.553 | 116 51 1 2 2.481 2.859
2020 42 42 2305|2598 | 121 | 217 53 57 1 2 2.521 2.916
2021 42 42 2339|2646 | 123 | 221 54 58 1 2 2.560 2.969
2022 43 43 |2.373|2.693 | 125 | 225 55 59 1 2 2.598 3.022
2023 44 44 12,407 2.740 | 128 | 229 56 60 1 2 2.636 3.075
2024 45 45 |2.4412.787 | 130 | 233 57 61 1 2 2.673 3.128
2025, 45 45 2474|2834 | 132 | 237 58 62 1 2 2.710 3.180
2026 | 46 46 2507|2880 | 134 | 241 59 63 1 2 2.747 3.233
2027 47 47 2539|2927 | 136 | 244 60 64 1 2 2.783 3.285
2028 48 48 25712973 138 | 248 | 61 65 1 2 2.819 3.336
2029 48 48 2.602 3.019 141 | 252 | 61 66 1 2 2.854 3.388
2030 49 49 2.634 3.064 143 | 256 | 62 67 1 2 2.889 3.439
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Resslggr;flal Residencial | Comercial Publica Industrial | Total de | Total de
Ligacdes |[Economias

50 50 145 | 260 63 68 1

2031 2.664 | 3.110

2.924 3.490

2032 51 51 |2.695|3.155 | 147 | 264 64 69 2.958 3.541

2033 | 51 51 |2.725]3.200 | 149 | 267 65 70 2.992 3.592

2034 52 52 |2.755|3.245 151 | 271 66 71 3.025 3.642

2035 53 53 |2.784|3.290 | 153 | 275 67 72 3.058 3.692

2036 53 53 12.813|3.334 | 155 | 279 68 73 3.091 3.742

2037 | 54 54 12.841|3.379 | 157 | 282 69 74 3.123 3.792

2038 55 55 |2.870|3.423 159 | 286 70 75 3.156 3.842

2039 56 56 |2.898|3.467 162 | 290 71 76 3.187 3.891

W W w w w w w| w|w|N

NININNIDNINDNIDN| P

2040 56 56 |2.925|3.511 164 | 293 71 77 3.219 3.940

A partir da relacdo metros de rede por ligagéo e considerando as projecdes
do numero de ligagbes apresentadas acima, foram estimadas as extensdes de rede

agua ao longo dos préximos 20 anos (Tabela 21).

Tabela 21: Evolucdo da extensao de rede de distribuicdo - SAA Urbano.

Extens&o total da Extensdao total da
rede de distribuicéo rede de distribuicao
m m
2019 52.870 2030 61.569
2020 53.728 2031 62.305
2021 54,551 2032 63.037
2022 55.363 2033 63.753
2023 56.170 2034 64.471
2024 56.967 2035 65.173
2025 57.753 2036 65.872
2026 58.534 2037 66.561
2027 59.305 2038 67.246
2028 60.066 2039 67.921
2029 60.823 2040 68.588

Os dados indicam que a maioria dos hidrébmetros possui idade superior a
indicada para operacdo (>5 anos), o que compromete ndo s6 o faturamento da
prestadora de servigcos, como toda a gestdo operacional do sistema. Desta forma,
considerou-se que em média cerca de 20% dos hidrébmetros instalados devera ser
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substituido anualmente para garantir erros aceitaveis de micromedic&o. O cenario de

substituicdo de hidrémetros adotado € apresentado na Tabela 22.

Tabela 22: Substituicao de hidrébmetros ao longo do plano SAA Urbano.
496 578

2019 2030

2020 504 2031 585
2021 512 2032 592
2022 520 2033 598
2023 527 2034 605
2024 535 2035 612
2025 542 2036 618
2026 549 2037 625
2027 557 2038 631
2028 564 2039 637
2029 571 2040 644

5.1.2. Sistemas alternativos rurais

Em virtude da auséncia de informacbes sobre as condi¢cdes reais de
abastecimento da populacéo rural, tanto em relacédo a quantidade como a qualidade
das aguas disponiveis, para a projecéo do atendimento de agua na area rural, adotou-
se a premissa de que atualmente apenas a parcela da populacado rural abastecida
pelo sistema publico urbano possui acesso a agua em condi¢des de adequadas (19%
da populacao rural). Além disso, foi definido que até 2033 o indice de acesso da
populacao rural a 4gua potavel, seja por sistema publico ou alternativo, deverd atingir
100%.

Destaca-se ainda que, como as projecdes populacionais indicam decréscimo
da populacao rural ao longo do periodo de planejamento, haverd uma reducédo da
populacao a ser atendida a partir do momento que o indice de acesso a agua potavel
chegar a 100%.

A Tabela 23 apresenta uma estimativa de volume meédio de agua efetivo
(m3/dia) para abastecimento da populacao rural. Sabe-se, no entanto, que os indices
de consumo na area rural variam bastante em funcdo do tamanho das propriedades,
das atividades nelas desenvolvidas etc. Assim, devido & incerteza de um valor

representativo para o municipio, utilizou-se como um valor orientativo o consumo per
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capita efetivo de final de plano aplicado ao SAA urbano, 120 L/hab x dia. Assumindo
gue o padréo de consumo para realizacéo das atividades de higiene basica e ingestao
serdo semelhantes ao observado na area urbana, ndo sendo considerados outros

volumes necessarios para atividades desenvolvidas nas propriedades.

Tabela 23: Estimativa da populagdo a ser atendida pelos sistemas alternativos e do volume efetivo
demando.

Projecéo Projecédo Pop. Projecéo Pop. Volume médio ‘
Ano Populacao Abastecida Rural | Abastecida Rural ; .
efetivo (m3/dia)
rural (hab hab %
494 19 59

2019 2.600

2020 2.064 512 25 61
2021 2.023 618 31 74
2022 1.982 721 36 86
2023 1.942 818 42 98
2024 1.903 912 48 109
2025 1.864 1001 54 120
2026 1.826 1086 60 130
2027 1.788 1167 65 140
2028 1.752 1245 71 149
2029 1.715 1318 77 158
2030 1.679 1388 83 167
2031 1.644 1454 88 174
2032 1.609 1516 94 182
2033 1.576 1.576 100 189
2034 1.542 1.542 100 185
2035 1.510 1.510 100 181
2036 1.477 1.477 100 177
2037 1.445 1.445 100 173
2038 1.414 1.414 100 170
2039 1.383 1.383 100 166
2040 1.353 1.353 100 162

5.2. PROGNOSTICO DO SISTEMA
5.2.1. SAA urbano
o Captacao

Através do prognéstico de demandas, verifica-se que o SAA Urbano
apresenta déficit em seu sistema de producgéo, ja ndo sendo de capaz de atender as
demandas atuais quando consideradas as vazdes outorgadas. Como a prestadora
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nao forneceu os testes de bombeamento dos pocos, néo foi possivel avaliar se ha a
possibilidade de solicitar aumento dos volumes maximos outorgados junto a
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel (SDE).

E essencial que seja reavaliada a capacidade dos pogos atuais e se possivel
0 aumento dos limites de captacdo da outorga para regularizacao do sistema. Além
disso, deve-se realizar estudo para a perfuracdo de novos pocos ou exploracdo de
manancial superficial. De acordo com informacdes repassadas pelo funcionario que
acompanhou a visita, um estudo para perfuracdo de um novo poc¢o e a setorizagéo da
area atendida pelo reservatério R4 ja estd em andamento.

Em relacdo ao poc¢o P03, deve ser feita a manutencdo do alambrado, de modo

a impedir o acesso de terceiros ao cavalete e painel do poco.

° Tratamento

Quanto as instalagdes da ETA 01, sugere-se a desativacao da calha vertedora,
além da substituicdo do sistema de dosagem com boias por bombas dosadoras,
visando maior controle e precisdo na dosagem dos produtos quimicos, principalmente
para o acido fluossilicico.

Ainda na ETA 01, o acesso as tinas, que armazenam as solu¢des quimicas,
estd em desconformidade com o que estabelecem as normas de seguranca do
trabalho. Recomenda-se que a posi¢ao das tinas seja reavaliada e que se possivel
essas sejam realocadas para dentro da ETA 01. Caso estas permane¢gam no mesmo
local, que seja instalada escada de acesso em conformidade com o que estabelecem
as normas de seguranca.

A ETA 01 ainda necessita de nova pintura, adequacdo em sua ventilacdo e
adequacao do armazenamento dos produtos quimicos, prevendo bacia de contencao
para os produtos em estado liquido, além de armazenamento em posicdo mais
ergondémica.

Em relacdo a ETA 02, é necesséria a instalagdo de passarinheiras e vedacao
com argamassa nas laterais para evitar a entrada de passaros. Deve-se concluir o
acabamento interno das paredes e realizar a pintura destas. Além disso, € preciso
realizar a adequacéao da ventilacao, e prever bacia ou sistema contencao para as tinas

de dosagem.
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o Distribuicéo

A reservacdo do sistema também se mostra insuficiente para atender as
demandas atuais e futuras, sendo necessaria a implantacdo de novos centros de
reservacao, ou a substituicdo dos existentes, conforme progndstico de demandas.
Além disso, destaca-se a necessidade de pintura e adequacéo do acesso as tampas
de inspecédo dos reservatorios R1 (centro) e R3 (COHAB), em conformidade com as
normas de seguranca.

Conforme informacgfes coletadas por meio de aplicacdo de pesquisa de
satisfacdo online, identificou-se reclamacgdes pontuais relacionadas a regularidade no
abastecimento de agua. Assim, simultaneamente as adequacdes no sistema de
reservacao do SAA, recomenda-se que sejam realizadas campanhas para incentivar
a populacéo a instalar reservatorios de agua em suas edificacdes, reduzindo assim a
possibilidade de desabastecimento em momentos que o servigo seja interrompido ou
de grande consumo, quando as pressdes costumam diminuir.

Em caso de disponibilidade de recursos pela municipalidade, deve-se avaliar
a possibilidade de fornecimento de reservatorios a familias carentes do municipio, que
nao dispdem de recursos financeiros para aquisicao destes dispositivos.

Visando a continuidade do fornecimento de &gua, recomenda-se o
posicionamento de geradores de energia no sistema de producdo e em pontos
estratégicos do sistema de recalque para que a distribuicio de agua nao seja
completamente afetada em casos de suspenséo do atendimento de energia.

Sugere-se também que na presenca de dados mais recentes sejam reavaliadas
as curvas de crescimento populacional e de consumo no sistema, fazendo com que
0s objetivos de reducéo de perdas e de garantia do abastecimento de agua sejam
cumpridos com éxito durante os processos de revisédo deste plano.

Recomenda-se que seja criada rotina para afericdo e substituicdo dos
macromedidores instalados, devendo a troca destes acontecer antes que estes
estejam inoperantes, s6 assim sera possivel uma gestdo adequada das perdas no

sistema.
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5.2.2. Sistemas alternativos rurais

Na éarea rural, a falta de informacBes compromete o planejamento do
abastecimento de agua, assim, faz-se necessario um cadastramento de todos os
sistemas alternativos para abastecimento humano, atualizando o levantamento
existente e complementando com informacdes sobre a qualidade da agua e as
condicBes de captacédo e distribuicdo destas, niumero de pessoas atendidas etc.

Neste levantamento ainda dever&o ser avaliadas algumas particularidades da
populacdo rural, tais como: a dispersdo geografica, cotas altimétricas e o
distanciamento da sede municipal e de comunidades ou ndcleos urbanos.

Em parceria com 6rgdos de referéncia como FUNASA (responsavel pela
coordenacao do Programa Nacional de Saneamento Rural), EMBRAPA e EPAGRI, a
municipalidade devera buscar alternativas para a universalizacdo do abastecimento
de 4gua na area rural, auxiliando na implantacéo de técnicas de tratamento acessiveis
a realidade da populacéo rural. E importante que exista pelo menos um profissional
qualificado no municipio que esteja disponivel para auxiliar nas adequacdes ou
melhorias das solu¢fes alternativas de abastecimento da area rural.

Campanhas de orientacdo a populacdo sobre importancia do tratamento da
agua, sobretudo sobre a necessidade de desinfec¢cédo antes do consumo, deveréo ser

realizadas com o suporte da Vigilancia Sanitéaria.

68|



Plano Municipal de Saneamento Basico | Irani SC

.‘k CI N CATAR I NA Produto 02 - 1° Revisdo do Diagnéstico e Prognodstico

do Sistema de Abastecimento de Agua Potavel

6. CONSIDERACOES FINAIS

Através dos dados fornecidos e das projecdes realizadas, conclui-se que o
sistema urbano ndo possui capacidade de producdo e reservacdo para suprir as
demandas da populacéo final de plano.

Como conclusdes deste diagnostico e progndéstico, para o estabelecimento de
prioridades de acdo e investimentos que serdo objeto de detalhamento em etapa

posterior deste Plano, destacam-se as recomendacdes que seguem:

1. Reavaliar a capacidade dos pocos atuais e se possivel solicitar a reavaliagdo
dos limites da Outorga de uso da &gua; avaliar novos mananciais
subterraneos e superficiais, e implantar novas captacoes;

2. Realizar adequacao das unidades de tratamento ETA 01 e ETA 02;
Implantar obras de melhorias no sistema distribuidor (implantagcdo de novos
reservatérios, ampliacdo de redes, substituicio/manutencéo de redes);

4. Instalar geradores de energia de forma a assegurar a continuidade do
abastecimento nos eventos de falta de energia elétrica nas principais
unidades do sistema, prioritariamente para a operacdo dos pocos e das
estacoes de recalque ERAT 01 e ERAT 02. Para as demais unidades, adquirir
geradores moveis

5. Manter bombas reservas para as unidades de recalque, principalmente para
0 Booster 01, que ndo possui bomba reserva instalada, visando a reduc¢ao de
paradas por problemas mecanicos;

6. Instalar equipamentos de telemetria nas unidades de recalque do SAA, e
aumentar numero de variaveis monitoradas nas demais unidades.

7. Manter cadastro de rede atualizado, capacitando equipe para levantamento
de informagdes durante obras de ampliacéo e/ou aberturas em campo, para
posterior atualizacéo do cadastro;

8. Atualizar programa de perdas, definindo como meta minima o indice de 25%
de perdas no horizonte de projeto deste plano;

9. Instituir rotina de afericdo e troca dos macromedidores, de modo a garantir

gue estes operem dentro de faixa de erro aceitavel;
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Instituir rotina de troca de micromedidores. Fazendo com que os hidrébmetros
com mais de 5 anos sejam substituidos, priorizando inicialmente os
consumidores que se enquadram nas faixas superiores a 10 m3/més;
Desenvolver programas de educacdo ambiental com foco na preservacéo de
mananciais;

Realizar campanha para a orientacdo da populacéo sobre a importancia de
manter reservagdo de dgua propria em seus domicilios para a mitigacdo dos
efeitos das interrup¢des do abastecimento de agua, além de orientar sobre a
necessidade de limpeza destas unidades.

Elaboracdo de Plano de Seguranca da Agua (PSA), que contemple a
identificacdo de perigos e riscos desde o manancial até o consumidor,
estabelecendo medidas de controle para reduzi-los ou elimina-los e
estabelecendo processos para verificacdo da eficiéncia da gestao preventiva.
(art 6° - decreto estadual 1846/2018).

Estimular a coleta e reservacdo das aguas pluviais, com a implantacdo de
cisternas, visando sua utilizacéo para fins ndo potaveis e também como forma
de reduzir os picos de escoamento superficial durante as chuvas. A instalacéo
das cisternas devera observar os parametros previstos na NBR 15527 (ANBT,
2019) e também regulamentacdes especificas do municipio de Irani.

Realizar levantamento/cadastramento das solucdes alternativas coletivas e
individuais para abastecimento de agua adotadas na area rural.

Desenvolver campanha orientativa a populacdo rural, que se utiliza de
solugdes alternativas para abastecimento, sobre importancia do tratamento da
agua, sobretudo sobre a necessidade de desinfec¢do antes do consumo.
Buscar parceria junto a FUNASA (responsavel pela coordenagcdo do
Programa Nacional de Saneamento Rural), EMBRAPA e EPAGRI para a
universalizacdo do abastecimento de agua na area rural e implantacdo de
técnicas de tratamento acessiveis.

Auxiliar na adequagdo ou melhoria das solugbes alternativas de
abastecimento da area rural, disponibilizando apoio continuo de profissional

qualificado.
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ANEXOS

Anexo 01 — Resposta oficio CASAN

Anexo 02 — Relatérios ARIS
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Anexo 05 — Tabela de servigos e prazos CASAN
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A revisao do Plano Municipal de Saneamento
Basico elaborada pelo CINCATARINA & um
documento técnico que contempla: a avaliacao
das metas do PMSB em vigor, a analise do
crescimento populacional do municipio, a
elaboracao de diagndsticos e progndsticos dos
servicos de abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, e drenagem € manejo
das aguas pluviais urbanas, o controle social
através de 6rgao colegiado e da participacao
social e ainda a revisao das estimativas de
investimentos, conforme Politica Nacional de
Saneamento Basico.
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